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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Urzadzenia i stacje elektroenergetyczne 1010311351010311709
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Energetyka (brak) 3/5

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 2 Cwiczenia: -  Laboratoria: 2  Projekty/seminaria: - S
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
(brak) (brak)

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 0 0%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

prof. dr hab. Aniela Kaminska-Benmechernene, prof.
nadzw.

email: aniela.kaminska@put.poznan.pl

tel. 61 665 26 67

Wydziat Elektryczny

ul. Piotrowo 3A 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Podstawowe wiadomosci z zakresu elektrotechniki, matematyki, fizyki i metrologii elektrycznej.
1 Wiedza:
. .. Potrafi przeprowadzi¢ analize matematyczno-fizyczng zjawisk wystepujgcych w urzadzeniach i
2 Umiejetnosci: | uktadach elektroenergetycznych, umie czytaé schematy elektryczne.
3 Kompetencje | Ma swiadomosé koniecznosci poszerzania swoich kompetenciji, gotowos¢ do podjecia
spoteczne wspotpracy w ramach zespotu.

Cel przedmiotu:

Poznanie zjawisk wystepujgcych w urzadzeniach i uktadach elektroenergetycznych oraz ich opisu matematyczno-fizycznego.
Nabycie umiejetnosci w zakresie wykorzystania opisu zjawisk do projektowania uktadéw zasilajgcych w energie elektryczng i
oceny zagrozen jakie moga wystgpi¢ w tych uktadach. Poznanie zasad dziatania urzgdzen elektroenergetycznych, uktadéw i
roli stacji transformatorowo-rozdzielczych, metod analizy niezawodnosci pracy stacji. Potrafi zaprojektowaé zasilanie oraz
ukfad stacji transformatorowo-rozdzielczej i dobra¢ aparature. Planowanie eksperymentu, dobér przyrzadéw pomiarowych i
realizacja uktadu probierczego oraz wykonanie badan i opracowanie wynikéw.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Potrafi scharakteryzowaé zjawiska wystepujgce w urzagdzeniach i uktadach elektroenergetycznych oraz wyjasni¢ zasade
dziatania urzadzen elektroenergetycznych. - [K_WO01 ++, K_WO02 ++, K_W11+]

2. Potrafi sformutowaé opis matematyczno-fizyczny zjawisk, zna podstawowe uktady stacji, sposob ich pracy, metody analizy
niezawodnosci pracy stacji. - [K_ W02 +, K W11 ++]

Umiejetnosci:

1. Umie przeprowadzi¢ analize opisu matematyczno-fizycznego zjawisk dla ré6znych stanéw i warunkéw wystepujacych w
urzgdzeniach oraz zaprojektowac zasilanie i uktad stacji transformatorowo-rozdzielczej. - [K_UO07 ++, K_U12 ++]

2. Umie przeprowadzi¢ obliczenia i ocene zagrozen wystepujacych w urzgdzeniach i uktadach zasilajgcych odbiorcéw w
energie elektryczna, przeprowadzi¢ obliczenia i analizy konieczne dla doboru urzgdzen w stacjach elektroenergetycznych. -
[K_UO07 ++, K_U12 ++, K_U16 +]

3. Umie zaplanowa¢ eksperyment, dobra¢ uktad i urzadzenia probiercze, przeprowadzi¢ badania i opracowa¢ wyniki
pomiaréw. - [K U10++]

Kompetencje spoteczne:
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1. Ma swiadomos¢ wptywu prawidtowego doboru uktadu i urzadzen stacji elektroenergetycznej na zapewnienie ciggtosci
zasilania réznych odbiorcéw w energie elektryczng. - [K_KO02 ++, K_K04 ++]

2. Ma swiadomos¢ wptywu zjawisk oraz urzgdzen i stacji na srodowisko oraz ludzi pracujgcych przy urzadzeniach
elektroenergetycznych i je wykorzystujgcych oraz wynikajgca z tego koniecznosé szerokiej wspotpracy zaréwno na etapie
projektowym jak i eksploatacyjnym. - [K K02 ++, K K04 ++]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Wyktad

Ocena znajomosci:

? przeprowadzenia analizy opisu zjawisk dla wybranych uktadéw, warunkow i zatozen,

? doboru ukfadu i urzgdzen w stacjach elektroenergetycznych zasilajgcych okreslong grupe odbiorcow,
? dziatania urzadzen i uktadéw stacji.

Cwiczenia laboratoryjne:
Ocena umiejetnosci:

? planowania eksperymentu,

? doboru uktadu probierczego i urzadzen,

? przeprowadzenia eksperymentu, opracowania wynikdéw przy wykorzystaniu nowoczesnych metod i
oprogramowania,

? analizy doktadnosci pomiaréw.

Uzyskiwanie punktéw dodatkowych za aktywno$¢ podczas zajeé, a szczegdlnie za:

? proponowanie i przeprowadzenie analizy zjawisk oraz pracy stacji i urzadzen w uktadach i warunkach, ktére nie byty
omawiane na wykfadzie,

? zespotowa realizacje rozszerzonego eksperymentu,

? wykorzystanie nowoczesnych metod opisu wynikéw pomiaréw.

Tresci programowe

Nagrzewanie przewoddéw prgdami roboczymi: wyznaczenie krzywej nagrzewania i stygniecia, stan ustalony nagrzewania,
nagrzewanie prgdami zwarciowymi. Oddziatywania elektrodynamiczne: sity w przewodach réwnolegtych, przewodach
prostopadtych, przy przeptywie pradéw przemiennych, w ukfadach szyn zbiorczych. tuk elektryczny i jego gaszenie: model
tuku, charakterystyki tuku pradu statego i przemiennego, warunki gaszenia. Napigcia powrotne w obwodach
elektroenergetycznych: okresowy i nieokresowy przebieg napiecia w obwodzie jednoczestotliwosciowym oraz jego parametry,
napiecia powrotne w liniach diugich ? metoda fal wedrownych. Zasada dziatania i zadania urzadzen elektroenergetycznych:
transformatoréw, szyn zbiorczych, wytgcznikéw, roztgcznikéw, odtgcznikéw, przektadnikéw. Rola stacji transformatorowo-
rozdzielczej w uktadzie elektroenergetycznym. Uktady stacji, ich wyposazenie i dziatanie. Ogolne zasady doboru urzgdzen.
Wybrane metody badania niezawodno$ci pracy stacji.

Literatura podstawowa:
1. J. Maksymiuk ? Aparaty elektryczne, WNT, Warszawa, 1992

2. C. Krolikowski, Z. Boruta, A. Kaminska, Technika tgczenia obwodéw elektroenergetycznych. Przyktady obliczen, PWN
Warszawa 1992

3. H. Markiewicz, Instalacje elektryczne, WNT, Warszawa 2000

Literatura uzupetniajaca:

1. C. H. Flurscheim ? Power circuit breaker theory and design. Peter Peregrinus Ltd, 1980

2. A. Greenwood ? Electrical transients in power systems, John Wiley and Sons, New York, 1991

Bilans nakladu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)

1. udziat w zajeciach wyktadowych 30
2. udziat w zajeciach laboratoryjnych 15
3. udziat w konsultacjach dotyczgcych wyktadu i zaje¢ laboratoryjnych 10
4. przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 12
5. opracowanie wynikow ¢wiczen laboratoryjnych 16
6. przygotowanie do egzaminu pisemnego 25
7. udziat w egzaminie 2

Obciazenie praca studenta

strona2z3



http:// www .put.poznan.pl/

Politechnika Poznarska
Wydziat Elektryczny

Europejski System Transferu Punktow

forma aktywnosci godzin ECTS
tgczny naktad pracy 110
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 50
Zajecia o charakterze praktycznym 31
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